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Was ist Docker?

Open-Source-Plattform

Container-Management System

Von der Firma Docker Inc. i _
Populér ab 2015 Rl ntu
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Containerisierung

,Die Software wird dazu zusammen mit all Ihren erforderlichen Komponenten, Abhanigkeiten,
Informationen Uber Laufzeitumgebungen und Systemwerkzeugen als Softwareblindel verpackt. Dieses
ausfihrbare Bundel wird Container genannt. [...] So kann ein Container auf einer Windows, Linux oder
MacOS Maschine sowie in der Cloud oder sogar in einem weiteren Container laufen* [Manuel Lucas Hesse
2022, S. 11]

Container beinhalten eine Software bzw. Programm inklusive der
dazu bendtigten Abhangigkeiten Bibliotheken etc.

Methode um Software in einer isolierten Umgebung auszufiihren
Wird direkt auf dem Hostbetriebssystem ausgefiihrt und nutzt
dessen Kernel

Container ist Plattformunabhangig
Container einfach und schnell startbar




Andere Containerisierungs-Anbieter

LXC (Linux) ohne zentralen Daemon
Hyper-V jeder Container kann Uber eignen Kernel
verfugen

Podman ahnlicher Aufbau zu Docker aber auch
ohne zentralen Daemon

rkt mehrere Container kdnnen als eine einzige
Entitat ausgefuhrt werden = Pod



Docker Entstehung & Problemstellung

Problemstellung: Losung durch Docker:

Software schwer auf Docker verpackt alle
anderen Computern zu bendtigten Bibliotheken
installieren etc. in einen Container
Zusatzliche manuelle zur Auslieferung
Installation von Container lauft auf jedem
Bibliotheken etc. Computer

notwendig Keine Abhangigkeiten
Unterschiedliche der Software von
Betriebssysteme fiihren Bibliotheken etc. des

zu Problemen bei der Hosts

Kompatibilitat



Unterschied zur Virtuellen Maschine

Server Server Anwendung Anwendung
Software Software Software Software

Gast Gast
Operating Operating Server Server
System System ST E T Software
e Container Management
yp System
Host Operating System Host Operating System

Hardware Hardware




Bestandteile von Docker

Registries Docker hub
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Docker Hub

Online-Register in welchem Images gespeichert und
getellt werden

Kann private und o6ffentliche Images enthalten
Images konnen auch anonym hochgeladen werden ->
Gefahr der Malware

Zum Beispiel werden fertige Images fur gangige
Anwendung ( z.B. MySQL, Nginx Webserver) zur
Verfligung gestellt

Spart Zeit und Miihe, da die Images nicht neu erstellt
werden mussen




Container-Technologien

In Verteilten Systemen




Herausforderungen Verteilter Systeme

Heterogenitat
Knoten haben unterschiedliche Betriebssysteme, Speicher, Uhr, ...
Abhangigkeiten (Dependencies)
Anwendungen kdonnen bestimmte Bibliotheken oder Frameworks
benotigen
Zuverlassigkeit/Fehlertoleranz
Verteilte Systeme mussen Fehlern gegenuber robust sein
Skalierbarkeit
Weitere Instanzen mussen hinzugefiigt werden konnen

Wie kann man Container-Technologien nutzen, um mit diesen
Herausforderungen besser umzugehen?



Container In Verteilten Systemen

Vortelle:
Portabilitat: Anwendungen laufen unabhangig vom Betriebssystem
Isolierung: Vermeidet Konflikte
Konsistenz: Anwendung funktioniert auf allen Systemen gleich
Abhangigkeiten: Werden bereitgestellt

Fehlertoleranz: Fehlgeschlagene Anwendungen automatisch neu

starten (z.Bsp. Mit Kubernetes)

Skalierbarkeit: Es kbnnen viele Container gleichzeitig verwaltet

werden (z.Bsp. Kubernetes, Docker compose)




Anwendungszwecke - Beispiel

Beispiel: Automatisiertes Unit Testing
Automatisierter Test braucht mehrere Stunden und beansprucht
mehrere Gerate

Ohne Docker:
Der Test wird in Teile aufgeteilt
Es wird gewartet, bis genligend Gerate verfligbar sind
Test lauft auf den Geraten
Lange Wartezeiten
Problem: Dauert zu lange, schlechte Nutzung von Zeit/Ressourcen



Anwendungszwecke - Beispiel

Mit Docker:
Der Test wird in mehr Teile geteilt, die alle in einem eigenen Container
laufen
Mehrere Container laufen gleichzeitig auf dem gleichen Gerat

Ergebnis:
KGrzere Dauer
Weniger Gerate und Ressourcen genutzt
Mehrere Tests gleichzeitig
Keine Wartezeiten, wenn andere Tests schon laufen
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* Softwareengineering, 9.Auflage von lan Sommerville
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