
Differentialgleichungen
2.Teil



Differentialgleichungen, die neben der gesuchten Funktion nur Ableitungen 

erster Ordnung enthalten, heißen Differentialgleichungen 1. Ordnung.

Wir besprechen hier nur einige einfach lösbare Typen von 

Differentialgleichungen 1. Ordnung.

13.2 Differentialgleichungen 1. Ordnung



Differentialgleichungen mit trennbaren Variablen 

Differentialgleichungen vom Typ
𝒚′(𝒙) = 𝐟 𝒙 𝒈 𝒚 ,

für  𝑔 ≠ 0 gegeben, lassen sich Hilfe der Integralsubstitution lösen:
formale Argumentation (Merkregel):

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= f 𝑥 𝑔 𝑦

𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙
"

dy

g y
=f x dx "

integrieren
න

𝑑𝑦

𝑔 𝑦
= න f 𝑥 𝑑𝑥

Berechne daraus y(x) ,falls existent.



Beispiel 13.3   𝒚′ 𝒙 = 𝒚 𝒙

Trennung der Variablen:

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= y

𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙

dy

y
=1 dx ⟹ න

𝑑𝑦

𝑦
= න1 𝑑𝑥

Integration:
ln 𝑦 = 𝑥 + 𝑘 , für 𝑘 ∈ ℝ ⟹ 𝑦 = 𝑒𝑥+𝑘 = 𝑒𝑘𝑒𝑥 ⟹ y= ±𝑒𝑘𝑒𝑥

⟹ allgemeine Lösung:      𝒚 = 𝒄𝒆𝒙 , 𝐟ü𝒓 𝒄 ∈ ℝ

oder 𝐿 = 𝑦 = 𝑐𝑒𝑥 für 𝑐 ∈ ℝ



Lineare Differentialgleichungen 1. Ordnung

Dies sind DGL vom Typ

𝑦′ 𝑥 + 𝑓 𝑥 𝑦(𝑥) = 𝑔 𝑥 , 

für gegebenes 𝑓 𝑥 und 𝑔 𝑥 , 𝑥 ∈ ℝ

g heißt Störfunktion oder Inhomogenität

DGL heißt homogen, wenn g(x) = 0  für alle x und inhomogen, wenn g ≠ 0 
ist.



Homogene Lineare DGL 1. Ordnung

Dies sind DGL vom Typ
𝑦′ 𝑥 + 𝑓 𝑥 𝑦(𝑥) = 0, 

Lösen durch Trennung der Variablen
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −𝑓 𝑥 𝑦

formal
"

dy

y
=− f x dx " ⟹ න

𝑑𝑦

𝑦
= −න𝑓 𝑥 𝑑𝑥

Integration:

ln 𝑦 = −න𝑓 𝑥 𝑑𝑥 + 𝑘 , für 𝑘 ∈ ℝ ⟹ 𝑦 = 𝑒−  𝒇 𝒙 𝒅𝒙+𝑘 = 𝑒𝑘𝑒−  𝒇 𝒙 𝒅𝒙

allgemeine Lösung: ⟹ 𝒚 = 𝒄𝒆−  𝒇 𝒙 𝒅𝒙 , für 𝑐 ∈ ℝ



Beispiel 13.3   𝒚′ 𝒙 + 𝒙 𝒚 𝒙 = 𝟎

Trennung der Variablen:

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −x y

𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙

dy

y
= −x dx ⟹ න

𝑑𝑦

𝑦
= −න𝑥 𝑑𝑥

Integration:

ln 𝑦 = −
𝑥2

2
+ 𝑘 , für 𝑘 ∈ ℝ ⟹ 𝑦 = 𝑒−

𝑥2

2
+𝑘 = 𝑒𝑘𝑒−

𝑥2

2

⟹ allgemeine Lösung:      𝒚 = 𝒄𝒆−
𝒙𝟐

𝟐 , 𝐟ü𝒓 𝒄 ∈ ℝ



S𝐩𝐞𝐳𝐢𝐞𝐥𝐥 𝐟ü𝐫 𝐝𝐞n Fall mit konstantem Koeffizienten

𝒚′ 𝒙 + 𝒂 𝒚 𝒙 = 𝟎,   𝒂 ∈ ℝ

ist die allgemeine Lösung:     

𝒚 = 𝒄𝒆−𝒂𝒙, 𝐟ü𝒓 𝒄 ∈ ℝ


